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Agri-PV Prototypes with Grape Vine

Creating a Framework 
RegioWIN2030 Leuchtturmprojekt Weinbau 4.0 – Teilprojekt Viti-PV

Frederik Klodt
Staatliches Weinbauinstitut Freiburg

4000 mm Vino-
Photovoltaik 
Munzingen
WBI - Klodt

Vorführender
Präsentationsnotizen
Guten Tag Allesamt, mein Name ist Frederik Klodt und ich möchte Ihnen heute die Agri-Photovoltaik über Weinreben Viti-PV etwas näher bringen. 
Dabei geht es primär um das Potential von Agri PV im Weinbau 



Agri-PV: Defusing land-use conflicts
PhotoVoltaik -FreiFlächenAnlage 
PV-FFA BayWa r.e.

Agri-Voltaics = preserves agricultural use
= dual-use

Viti-Photovoltaik Munzingen
WBI - Klodt

Frederik Klodt 214.04.2023

Vorführender
Präsentationsnotizen
Zu erst einmal, was ist APV? 
Ökonomisierung des Naturschutzes



Frederik Klodt 314.04.2023



Agri-Voltaics

APV – Leitfaden Fraunhofer ISE
Hofgemeinschaft Heggelbach

Enormous Area Potential:

4% of its agricultural land could yield enough electricity 
for Germany

For comparison: 14% is used for energy plants

32 x more APV electricity/ha than energy maize 
electricity/ha

APV – Leit-
faden 
Fraunhofer 
ISE

Frederik Klodt 414.04.2023



Viticulture Baden Status Quo

Sun Protection can help

-R. Fox LVWO Weinsberg

Climate Change -> 
Loss of variety typicity

alcoholic, blunt, low acidity 
and inharmonious wines

Daniel Heßdörfer – LWG Veitshöchheim 

Schadbilder –
Hochschule 
Geisenheim

Frederik Klodt 514.04.2023

Vorführender
Präsentationsnotizen
Warum Viti-PV?! Wein braucht doch Sonne? Erklärung Klimawandel Profiteur, zenit, etc. 
Also nocheinmal, warum Viti-PV? Ganz einfach, Wein und Sonderkulturen im allgemeinem sind es Wert. 



Viticulture Baden Status Quo

Climate Change is a major driver of extinction

Frederik Klodt 614.04.2023



Viticulture Baden Status Quo

Example: 4200 €/ha gross disbursement in 2022

6649 €/ha procedural costs (flat, trellis system, mechanical harvest)
increasing costs for steep slope vineyards 

Tight Market Situation and High Management Costs

Strub et al. 2021

Badische Bauernzeitung Nr.5 /2023

Frederik Klodt 714.04.2023

Vorführender
Präsentationsnotizen
Produktion erneuerbarer Energien liefert Einkommensdiversifizierung, schafft anreiz für decarbonisierung , 




Viticulture Baden Status Quo

Society has Two Major Tasks for Farmers

-> Climate Protection

-> Climate Adaption

• Production of 
renewable energies

• Decarbonisation

• Protection of crops 
from climate change

• Conservation of 
agricultural landscape 
and nature

-> Biodiversity  

-R. Fox LVWO Weinsberg

Frederik Klodt 814.04.2023



PV and Biodiversity

Korrmann – Goldbeck Solar

• No negative impacts on birds, insects and mammals
• Positive impact in stressed conditions on: microclimate, soil and water retention 

capacity -> should enhance biodiversity

• “impaired” space for PV 
installation could give room 
for enhancing elements like 
flower strips

• Improved water usage allows 
diverse greening 

Frederik Klodt 914.04.2023

Vorführender
Präsentationsnotizen
Nützlinge in PV JKI 



Double Function and Double Yield

Klimaanpassung im Obstbau - LEL 
Klimawoche 02.12.2021, Dr. Franz 
Rueß

Schneider 
Baumschulen

SunAgri
Frederik Klodt 1014.04.2023

Vorführender
Präsentationsnotizen
Der Anteil an unter Schutzinstallationen angebauten Anlagen vergrößert sich mehr und mehr. Risiken durch Wetterextreme sind in Zeiten eines sehr wechselhaften Klimas nicht tragbar. 
Im Grunde APV nicht so verschieden von Hagelschutznetz
Spätfröste – Erinnerung früherer Austrieb, 2021 schmerzlichst 
Hagelschutznetz
Verkürzte Laubwände
Agroforst Parallelen
Wenn die Wahl, dann lieber futuristische Solarmodule anstatt neuem Almeria. 

und deswegen probieren wir das. 









- Plant Protection 
- Mild Microclimate
- Increased Resilience 
- Income Diversification
Steep slope vineyards profit maximally because of their 

increased irradiation

APV resembles a Multi-Risk Insurance

Frederik Klodt - MLR Tagung 2022 1114.04.2023

Vorführender
Präsentationsnotizen
Lichtmanagement über PV-Tracking
Steuerung des Reifeprozesses
Schutz vor zu hoher Direktstrahlung/Temperatur
Verdunstungsminderung
Schutz vor Witterungseinflüssen über PV-Tracking
Hagel
Regen
Frost
Wind (PV-seitiger Schutz)





Intech Reihentrackingsystem

4000 mm

Vorführender
Präsentationsnotizen
am WBI auch Modulreihen bepflanzt



Intech System – Statisch Querüberspannt

Vorführender
Präsentationsnotizen
Höhenanpassung an 4,1 m um Vollernter Durchfahrt zu gewährleisten, 4,1 m ist die allgemeine Brückenhöhe so dass auch zukünftige Geräte dies wohl nicht überschreiten werden. 



14.04.2023 Frederik Klodt 
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14.04.2023 Frederik Klodt 

15
Vino-
Photovoltaik 
Munzingen
WBI - Klodt



© 2022 WOLF System GmbH

No fundamentation 
Ramming piles 
optional drill anchors

Complete Dismantling Possibility



Vorführender
Präsentationsnotizen
Direkte eigene Vermarktung leider schwierig. Vermutlich Umweg über Energieversorger aka Stadtwerke etc. 



Central Goals of the WBI
-Applied Plant Research

Feasibility of Agri-PV with grapevine as a partner crop
- Protective function of the PV system
- Effects on vine development, health and yield/quality
- Practical implementation and management

4000 mm Vino-
Photovoltaik 
Munzingen
WBI - Klodt

Vorführender
Präsentationsnotizen
Guten Tag Allesamt, mein Name ist Frederik Klodt und ich möchte Ihnen heute die Agri-Photovoltaik über Weinreben Viti-PV etwas näher bringen. 
Dabei geht es primär um das Potential von Agri PV im Weinbau 



Sectoral targets 2030 of the Climate Action Plan are still out of reach
Agri-PV is still in prototype and research stage
- no serial production

Next Step: Establishing APV with several partner crops 
-> Creating the basics 

Transformation of energy supply and agriculture

Outlook Agri-PV

Frederik Klodt 1914.04.2023



Transformation of energy supply and agriculture
Sectoral targets 2030 of the Climate Action Plan (more solar energy)

 Amount of crop protection needed exceeds need for solar energy

APV has a ‘function serving agriculture’, a privileged construction 
should be made possible. 

Outlook Agri-PV

Frederik Klodt 2014.04.2023
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